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DER f*-ZERFALL DES V¥

Der p3+-Zerfall des V#

Von H.DANIEL

Aus dem Institut fiir Physik im Max-Planck-Institut fiir medizinische Forschung,
Heidelberg
(Z. Naturforschg. 9a, 974—975 [1954]; eingegangen am 7. Oktober 1954)

Im magnetischen Spektrometer wurde bei V47 lediglich ein einfaches erlaubtes f-Spek-
trum mit 1,89 + 0,01 MeV Grenzenergie gefunden, das zum Grundzustand von Ti% fuhrt.

1. Ziel der Untersuchung

* Ther den Zerfall des V47 liegen folgende An-
gaben vor. Das Isotop sendet Positronen aus?.
Absorptionsmessungen erbrachten eine Grenz-
energie von etwa 1,9 MeV %2, von 2,0 MeV?3, 1,65
MeV4 bzw. 1,90 MeV>. Ebenfalls aus einer Ab-
sorptionsmessung wurde auf y-Strahlung geschlos-
sen?. Die mittlere y-Energie pro -Zerfall betragt
héchstens 60 keV5. Eine Untersuchung mit Zahl-
rohr und Szintillationsspektrometer liel keine
Kern -y - Strahlung erkennen; mindestens 80 9,
aller Zerfille fithren zum Grundzustand$. Die
Halbwertzeit wurde zu 33 min!-2:4 bzw. 31,1 min?®
ermittelt.

Untersuchungen des f~-Zerfalls von Sc#? zeigten,
daB es in Ti* ein Niveau 0,16 MeV iiber dem
Grundzustand gibt?. Ti%? ist der gemeinsame Toch-
terkern von V47 und Sc*’.

Zur Aufklirung des Zerfallsschemas von V47
wurde nun mit einem frither beschriebenen mag-
netischen Doppellinsen-f-Spektrometer® das fj-
Spektrum aufgenommen und nach y-Strahlung
gesucht.

2. f-Messungen

Das V4 wurde durch Deuteronenbeschull von
TiO, im Heidelberger Zyklotron hergestellt. Fiir
die f-Quellen wurde das bestrahlte Material zu
Pulver zerrieben. Dieses wurde in diinner Schicht
auf eine iiber den Préiparathalter des Spektro-
meters gespannte, etwa 0,5 u dicke Zelluloidfolie
gebracht und dort durch eine Haarschlinge und
eine Deckfolie ebenfalls aus etwa 0,5 ¢ Zelluloid
festgehalten. Die Messungen begannen nach Ab-
klingen der mitentstandenen Ti*l-Aktivitat. Der
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zeitliche Abfall des Spektrums wurde verfolgt.
Nach Abklingen auch der V47-Aktivitdt blieb ein
hauptsichlich aus der Strahlung von Sc#t be-
stehender Untergrund iibrig. Durch dessen Ana-
lyse nach Halbwertzeiten und Intensititen konnte
die gesuchte Strahlung isoliert werden. Die
Fremdaktivitit betrug bei MeBbeginn nie mehr
als 109, der V4"-Aktivitat. Unter Verwendung ver-
schiedener Quellen wurden das [-Spektrum des
V47 und der energiereiche Teil davon mehrere
Male aufgenommen. Als Halbwertzeit ergab sich
dabei 3141 min (Fehlergrenze), in Ubereinstim-
mung mit Koesters. Abb. 1 gibt das 5-Spektrum
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Abb. 1. Das f-Spektrum des V47 in Fermi-Darstellung;
Quellendicke 2 mg/cm?.

in Fermi-Darstellung wieder. Der Uberschuf} lang-
samer Positronen 1aft sich zwanglos aus der Quel-
lendicke (2 mg/em?) erkliren ; bei dickeren Quellen
trat er schon bei héherer Energie auf. Abb. 2 zeigt
den energiereichen Teil des Spektrums ebenfalls
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ERZEUGUNG EINES WASSERSTOFF-MOLEKULARSTRAHLES

in Fermi-Darstellung ; die Quellendicke betrug hier
etwa 15 mg/cm?. Bei diesen Messungen und weite-
ren #dhnlichen wurde ein einfaches Positronen-
spektrum erlaubter Form gefunden. Die Grenz-
energie ergab sich aus sechs unabhingigen Be-
stimmungen zu 1,89+0,01 MeV (Fehlergrenze).
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Abb. 2. Der energiereiche Teil des f-Spektrums von
V4 in Fermi-Darstellung.

3.y-Messungen

Nach yp-Strahlung wurde auf zwei Wegen ge-
sucht. Erstens wurde das f-Spektrum bis 30 keV
hinab nach Konversionslinien abgetastet. Zwei-
tens wurde das Sekundéirelektronenspektrum aus
einer Au-Folie von 0,9 x4 Dicke im Elektronen-
energiebereich 50 keV bis 210 keV aufgenommen.
In beiden Féllen wurden keine Anzeichen fiir
Kern-y-Strahlung gefunden. Konversionselektro-
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nen einer etwaigen y-Strahlung von 160 keV treten
in hochstens 0,089, aller -Zerfille auf; das ent-
spricht® einer oberen Grenze von 209, fiir die In-
tensitit dery-Strahlung vom 160 keV-Niveau’ zum
Grundzustand des Ti%?.

4. Zerfallsschema

Die MeBlergebnisse dieser Arbeit und die meisten
Resultate fritherer Untersuchungen lassen sich in
dem in Abb. 3 gezeigten

47 s
Schema des [+ Zerfalls V_161m1)_ g1 e
zusammenfassen. Parallel
zum Positroneniibergang
erwartet man Elektro-
neneinfang. Der theore-
0 Mev

tische Wert 10 des Verzwei-
gungsverhdltnisses K-
Einfang zu Positronen-
emission betragt 3,69%,.

Der Wert des log ft fiir den Ubergang von V47 zu
Ti%” betrigt 4,8,. Der Ubergang ist also erlaubt.

Herrn Prof. W. Bothe danke ich fiir sein férdern-
des Interesse, Herrn Dr. L. Koester fiir die Durch-
fihrung der Bestrahlungen.

Fiir die Untersuchung wurden Apparate der Deut -
schen Forschungsgemeinschaft mitbenutzt.
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Abb. 3. Schema des -
Zerfalls von V47,
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Die Erzeugung eines intensiven, teilweise monochromatisierten

Wasserstoff-Molekularstrahles mit einer Laval-Diise

Von E.W. BEckER und K. BIER

Aus dem Physikalischen Institut der Universitiat Marburg (Lahn)
(Z. Naturforschg. 9a, 975—986 [1954]; eingegangen am 30. August 1954)

Die Moglichkeiten zur Erzeugung eines intensiven, teilweise monochromatisierten
Wasserstoff-Molekularstrahls mit einer Laval-Diise werden im Hinblick auf Streuver-
suche mit gekreuzten Molekularstrahlen unter Ausnutzung der groten z. Zt. erreich-
baren Pumpkapazititen untersucht. Auf Grund systematischer Messungen kann ein
Strahlerzeugungssystem angegeben werden, das in 77 mm Entfernung von der Kolli-
matorblende noch Stromdichten von 3107 Teilchen/sec cm? in einem Umgebungsdruck
von 1:107% Torr liefert. Staudruckmessungen weisen darauf hin, daBl der Strahl eine
wesentlich einheitlichere Geschwindigkeitsverteilung besitzt als ein normaler ,,Ofen-
strahl‘‘. Die unmittelbare Bestimmung der Geschwindigkeitsverteilung wird in einer
noch im Gang befindlichen Arbeit nach einer Laufzeitmethode durchgefiihrt.

ach der quantenmechanischen Theorie hingt

der Wirkungsquerschnitt fiir den gaskineti-
schen Zusammensto von Atomen oder Molekeln
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von der Statistik der stoBenden Teilchen abl.
Wihrend wir den von Halpern sowie de Boer
und Cohen? vorhergesagten Einflull der Statistik

2 0. Halpern, Phys. Rev. 82, 561 [1951]; J. de
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